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1) Четверо рабочих копают яму. Они работают по очереди, причём каждый из них работает столько времени, сколько нужно трём другим, чтобы вырыть половину ямы. Работая таким образом, они выкопали яму. Во сколько раз быстрее четверо этих рабочих выкопают такую же яму, если будут работать одновременно.

2) 2009 бильярдных шаров, между которыми одинаковые промежутки, движутся по одной прямой, с одной и той же скоростью, в одном и том же направлении, а на встречу им по той же прямой, с той же скоростью движется 2010 таких же шаров, с такими же промежутками между ними. Сколько столкновений произойдёт в этой системе? (столкновения считать абсолютно упругими – потерь механической  энергии нет)

3) Дана трапеция, в которую можно вписать окружность. Доказать, что окружности построенные на её боковых сторонах, как на диаметрах, касаются друг друга.

4) Проекции тела на две плоскости являются кругами. Доказать, что радиусы этих кругов равны.

5) В треугольной пирамиде SABC ребро AB перпендикулярно ребру SC, а ребро SA перпендикулярно ребру BC. Найти SA, если AB=2, BC=1, SC=3.

6) Пусть m и n взаимно простые натуральные числа (т.е      несократима). На какие натуральные числа можно сократить дробь      , если известно, что она сократима.
7) Доказать, что сумма цифр числа 2n может быть сколь угодно велика.

8) Решить уравнение cos (cos x) = sin (sin x)

9) Найти все функции f (t), определённые на отрезке [ –1 ; 1], такие, что                         f (sin x) = cos x   для всех действительных значений x.

10) Может ли функция, непрерывная на множестве действительных чисел, принимать во всех рациональных точках иррациональные значения, а во всех иррациональных точка рациональные значения?

