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Современная школа сформировалась в
период становления индустриального
общества и нацелена на удовлетворение его
потребностей.

От индустриального общества к 

информационному – 1

Советская школа была

очень хорошей школой

индустриального общества.
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• Рост объема знаний

(количества информации и

сложности ее организации)

• Рост сложности мира.

От индустриального общества к 

информационному – 2

• Производство: от материального к информационному

• Характер труда: от коллективного (фабричного) к 
индивидуальному

• Глобализация



Плаксин М.А ТРИЗформатика - информатика 

перехода к информационному обществу
ПаВТ-2016 

Архангельск, 31.03.2016

4 / 62

От индустриального общества к 

информационному – 3

Проблемы:

• Лавинообразный рост объема знаний 
способность человека их усвоить.

Экстенсивное решение – путь тупиковый
(учиться бесконечно или увеличивать разрыв с наукой)

ИТ сами по себе – не спасают!
(Компьютер – масштабный множитель)

• Историческая ориентация образования на 
нужды индустриального общества 
потребности информационного общества. 
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Работник информационного общества:

• Скорость обновления знаний  .

(Биологическое поколение >> 
технологическое)

От индустриального общества к 

информационному – 4

• Стандартные задачи  новые.

• Закрытые задачи  открытые.

• Формальная логика  диалектическая.

• Исполнитель технологий   «решатель 
задач».

• Однократное обучение   обучение 
непрерывное в течение всей жизни.
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• Интенсификация обучения: за то же время освоить 
больший объем знаний

• Научить учиться 

• Растить «решателя задач» (от обучения 
репродуктивного к проблемно-исследовательскому)

Что для этого нужно в информатике (и не 
только)?

• Логика

• Системология

• Развитие творческого мышления: ТРИЗ-РТВ-ТРТЛ

• Профессия «Ученик»

Что требуется?
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1. Информатика-алгоритмика: Бэйсик  Паскаль.

2. Информатика-компьютерика: подготовка 
квалифицированного пользователя. 

Лексикон&SC4Word&Excel.

3. Информатика-информациология: центральное 
понятие – информация. 

4. Информатика-системология. В школу пришло 
понятие «система». Междисциплинарное!

5. Информатика+ТРИЗ (ТРИЗформатика). 
Информатика – общая теория сильного 
мышления.

Этапы развития школьной информатики
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ТРИЗФОРМАТИКА –
МЕТАПРЕДМЕТ, 

ОБЪЕДИНЯЮЩИЙ 

КОМПЬЮТЕРНЫЕ И 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ РАБОТЫ С 

ИНФОРМАЦИЕЙ

Информатика периода перехода к 

информационному обществу
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Информационные 
технологии


Интеллектуально-
информационные 

технологии

ИТ  ИИТ
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Информатика пронизывает ВЕСЬ 

школьный курс.

Информатика нужна для ВСЕХ 

предметов!

Информатика – «вертикальный» 

предмет
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Системообразующие понятия

Информация

Система

Алгоритм Компьютер

Противоречие

Профессия 

«Ученик»
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Содержание курса ТРИЗформатики: 

традиция и новация

Традиция

• Понятие информации

• Действия с информацией

• Кодирование

• Алгоритмы

• Исполнители

• Технология работы с ЭВМ: тексты и графика.
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Новации курса – 1 

Профессия «Ученик»

• Приемы запоминания

• Приемы фантазирования

• Развитие внимания

• «Самообучалка»
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Джанни Родари и Ко 

Бином фантазии

Жонглирование словами

Опорные точки

Заглядывание вперед

Лабиринты

Стрелочка

Что изменилось?
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Самообучалка 

= 1 в Что такое информация?

1 о Информация – это любые

сведения, знания.

= 2 в Что значит "получить

информацию"?

2 о Получить информацию – значит

что-то узнать.

= 3 в Откуда берется информация?

3 о Информация берется из

окружающего мира, поступает

изнутри через внутренние

ощущения, получается в

результате размышлений и

фантазирования.
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Новации курса – 2 

• Информация: внимание на семантику и прагматику 

vs синтаксис.

• Внимание на получение новой информации.

Генерация идей.
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Новации курса – 3 

• Системология. Системы, системный эффект, 

структура системы, функции системы. Всеобщая 

системность мира (включая анализ причинно-

следственных связей).
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Эволюция понятия

«система» в курсе информатики 

1995 г. «Этого не может быть».
• Плаксин М.А. "Информатика и системология" - сквозной курс

информатики с 1-го по 11-ый класс ("Пермская версия"). //Всероссийская

научно-практическая конференция по новым информационным

технологиям в образовании "Черноземье-95". Воронеж, 20-23 ноября

1995 г. Тезисы докладов. Воронеж, 1995. с.167-169.

• Плаксин М.А. Построение курса внекомпьютерной информатики для

младших классов на базе понятий "информация" и "система". //Научно-

методический сборник тезисов докладов IV Международной конферен-

ции-выставки "Информационные технологии в образовании" (ИТО-95).

Москва, 1995.

2000 г. «В этом что-то есть».

2005 г. «Кто же этого не знает».
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Понятие «система» в ТРИЗформатике

• переместить введение в системный анализ из

старших классов в младшие;

• сделать понятие «система» центральным

понятием, через которое будут объяснены

большая часть других понятий курса.

Класс: 10
10

▬► 10
2

система
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Системный эффект от введения понятия 

«система»
Традиционные информатические понятия дают наполнение

для весьма абстрактного понятия системы.

«Система»

(1) дает понятийный аппарат для рассуждений,

(2) обогащает традиционные понятия:

• требует рассмотрения их с разных сторон (с точки зрения

различных надсистем),

• требует анализа их структуры и их функций (основных и

дополнительных, полезных и вредных),

• требует анализа противоречивости их свойств.

В перспективе –

«9-ти экранный 

Системный

оператор».

Прошлое Настоящее Будущее

Надсистема НС  НС НС +

Система С  С С +

Подсистема ПС  ПС ПС +



Плаксин М.А ТРИЗформатика - информатика 

перехода к информационному обществу
ПаВТ-2016 

Архангельск, 31.03.2016

22 / 62

Примеры «системных» заданий
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Новации курса – 4 

• Элементы ТРИЗ: диалектические противоречия и  

способы их разрешения; понятие идеальной 

системы; формула для оценки степени идеальности 

системы и ее применение для определения путей 

совершенствования систем; мобилизация ресурсов. 
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Этапы освоения понятия 

«противоречие»

1. Сравнить пару объектов. Результат: в 

чем-то лучше один, в чем-то – другой.

2. Оценить свойства одного объекта. В 

любом есть что-то хорошее, а есть и что-

то плохое.

3. Одно свойство в разных ситуациях. Одно 

и то же свойство может быть и хорошим, 

и плохим.

4. «За удовольствие надо платить»: при 

исправлении недостатка всегда 

появляются другие недостатки.
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Игра «Хорошо – плохо»
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Если – то – но 

Если объект обладает таким-то свойством, 

то это хорошо, потому что …, 

но это плохо, потому что … .

Если карандаш острый, 

то это хорошо, потому что

им можно провести тонкую 

линию,

но это плохо, потому что о 

него можно уколоться.
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Бедный-бедный автобус…

Автобус загрязняет воздух 

выхлопными газами.

 Троллейбус. 

Но! Он ездит только под проводами. 

 Электромобиль с аккумуляторами. Но! 

Аккумуляторы надо заряжать. 

 Солнечные батареи. Но! Работают только днем и 

в хорошую погоду. 

 И т.д. пока хватит времени и фантазии. 
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Противоречия – инструмент 

изучения и развития систем

Противоречия – инструмент 

получения максимума 

информации о системе.

Преодоление противоречий –

направление развития систем. 
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Новации курса – 5 

• Обучение структурированию информации, 

информационные хранилища как системы:

– использование и построение словарей, указателей,

каталогов;

– построение таблиц разных типов (от простейших

типа «Объекты–свойства», до сложных

вычислительных таблиц типа «Объекты–свойства–

объекты»);

– построение диаграмм разных типов;

– организация хранения информации на компьютере.
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Пример: быстрый поиск в словаре

х 333
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Пример: преобразовать текст в таблицу
В 2005 г. доход от продажи систем

авиационной навигации составил 157 млн.

руб. В 2006 г. прирост дохода от продажи

систем наземной навигации по сравнению с

2005 г. составил 68%. В 2009 г. доход от

продажи систем авиационной навигации

составил 227 млн. руб. В 2007 г. доход от

продажи систем наземной навигации

составил 234 млн. руб. В 2008 г. прирост

дохода от продажи систем морской

навигации по сравнению с 2005 г. составил

144%. В 2006 г. доход от продажи систем

наземной навигации составил 183 млн. руб.
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Таблицы типов «Объекты-свойства» и 

«Объекты-объекты-1»

Таблица 2 

Некоторые страны 

Страна Столица Площадь, тыс. кв. 

км 

Население, 

млн.чел. 

Австрия Вена 84 8 

Великобритания Лондон 244 56 

Испания Мадрид 505 39 

Италия Рим 301 55 

Канада Оттава 9974 22 

Швейцария Берн 41 7 

Франция Париж 552 52 

Япония Токио 370 108 
 

Таблица 2 

Некоторые яркие звезды 

Звезда Расстояние 

(свет.г) 

Созвездие Во сколько раз ярче 

Солнца 

Полярная звезда 780 Малая Медведица 6000 

Акрукс 260 Южный Крест 2200 

Спика 260 Дева 2200 

Денеб 1600 Лебедь 72500 

Бетельгайзе 650 Орион 22000 

Ригель 820 Орион 55000 

Канопус  181 Стрекоза 6600 

Капелла  46 Возничий 150 

Антарес 425 Скорпион 6600 

Альдебаран 70 Телец 165 

Арктур 36 Волопас 105 
 

Таблица 7 

Краткие сведения об океанах 

Океан 
Площадь 

(млн.кв.км) 

Глубина (м) Место, где океан 

достигает  

   Средняя Максимальная максимальной 

глубины. 

Атлантический 

Индийский 

Северный Ледо-

витый 

Тихий 

  92 

  76 

  15 

 

179 

3600 

3700 

1220 

 

4000 

  8742 

  7709 

  5527 

 

11022 

Пуэрто-Рико, желоб 

Зондский желоб 

Гренландское море 

 

Марианский желоб 

 

Таблица 5 

Оценки за год учеников 8-го «в» 

Предмет Ученик 

Биология География Физика Химия 

Ветров 4 5 4 5 

Иванов 3 5 5 4 

Кошкин 3 3 4 5 

Кузнецов 5 5 4 3 

Петров 3 3 4 4 

Сергеев 5 4 5 4 

Сидоров 5 3 5 5 

Снегов 3 4 3 5 
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Хранение информации на компьютере

Файл – это система для хранения информации.

Большой набор файлов должен быть систематизирован. В 

дополнение к уже известным способам упорядочивания 

(линейному в словарях и двумерному в таблицах) 

рассматривается еще один – древовидное (иерархическое).
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Новации курса – 6 

• Начала логики: высказывания (простые и 

составные), истинность высказывания, 

логические операции, умозаключения, кванторы.

• Правила рассуждений. Ошибки в 

рассуждениях

– Для изучения логики применяются 

нетрадиционные средства: колоды карточек с 

краевой перфорацией, таблицы решений, 

характеристические таблицы. 

– Решение логических задач с помощью таблиц и 

графов.
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Карты с краевой перфорацией
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Таблицы решений
У1 Имеет жабры + – – – – – – – – 

У2 Имеет плавники + – – – – – – – – 

У3 Имеет ноги – + + + + + + + + 

У4 Имеет крылья – – + – – – – – – 

У5 Тело покрыто чешуей + + – – – – – – – 

У6 Тело покрыто перьями – – + – – – – – – 

У7 Тело покрыто шерстью 

(волосами, мехом) 

– – – – + + + + + 

У8 Имеет клюв – – + – – – – – – 

У9 Имеет зубы + + – – + + + + + 

У10 Имеет когти – + + – – – – + + 

У11 Имеет ласты – – – – + – – – – 

У12 Имеет копыта – – – – – + + – – 

У13 На каждой ноге одно копыто – – – – – + – – – 

У14 На каждой ноге 2-4 копыта – – – – – – + – – 

У15 Температура тела постоянна 

(теплокровное) 

– – + – + + + + + 

У16 Умеет втягивать когти – – – – – – – + – 

           Р1 Агама хорасанская  +        

Р2 Геккончик колючехвостый  +        

Р3 Густер +         

Р4 Жерлянка желтобрюхая    +      

Р5 Золотистый горчак +         

Р6 Ирбис        +  

Р7 Кабарга       +   

Р8 Каракал        +  

Р9 Корсак         + 

Р10 Крестовка    +      

Р11 Крохаль чешуйчатый   +       

Р12 Круглоголовка ушастая  +        

Р13 Кулан      +    

Р14 Нерпа     +     

Р15 Осман пятнистый +         

Р16 Сайга       +   

Р17 Сип   +       

Р18 Стрепет   +       

Р19 Углозуб сибирский    +      

Р20 Чернобровка +         

Р21 Широкорот   +       

Р22 Эублефар пятнистый  +        
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Правила рассуждений.

Ошибки в рассуждениях

1) Вместе с кошкой весит ежик полведра сороконожек.

2) А ведро сороконожек весит двести чайных ложек.

3) Полторы усатых кошки весят ровно 102 ложки.

4) Сосчитайте: если ежик весит восемьдесят ложек,

Значит, сколько этот ежик съел в обед сороконожек?

Для питания Арчибавида Турлямбумбурного в месяц

потребуется небольшое количество вяленых термитов, а

также около центнера клевера или примерно 300 фунтов

фиников и несколько килограммов гречи, за исключением

холодного времени года.
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Новации курса – 7 

• Классификация, в т.ч. многоуровневая.

• Родовидовые определения. 

• Наследование



Плаксин М.А ТРИЗформатика - информатика 

перехода к информационному обществу
ПаВТ-2016 

Архангельск, 31.03.2016

41 / 62

Новации курса – 8 

• Методология научного 

познания мира. Черные 

ящики.

Сбор фактов  Гипотзеа  Проверка

Вход Выход Вход Ожидаемый 

выход

Реальный 

выход
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Почему тела падают с 

разной скоростью?

Подъем воды 

в бутылку.

Откроем число .

Или формулу площади 

треугольника.

ЧЯ как методика исследования мира
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Новации курса – 9 

• «Открытые задачи».

Сколько деревьев должен срубить крестьянин, 

чтобы дров хватило до самой весны?
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Новации курса – 10 

• Алгоритмика:

– Идея: сначала читать, потом писать.

– Игра «Блок-схема». 

– Параллельные вычисления.

Идея: Учить сразу параллельному 
программированию. Последовательное – частный 
случай.

Подход к обучению

Игры

Задачи 

Компьютерная игра

– Технология программирования: подпрограммы, 
тестирование и отладка, оценка эффективности.
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Игра «Блок-схема»
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Играем в «Блок-схемы»
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Параллельные вычисления: 

«Социальный заказ»

Вл.В. Воеводин:

• Давайте работать быстро.

• Давайте работать дружно.
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Параллельные вычисления: тексты
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Параллельные вычисления: игры
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Параллельные вычисления: задачи



Плаксин М.А ТРИЗформатика - информатика 

перехода к информационному обществу
ПаВТ-2016 

Архангельск, 31.03.2016

51 / 62

Параллельные вычисления: 

Компьютерная игра «Танковый экипаж»



Плаксин М.А ТРИЗформатика - информатика 

перехода к информационному обществу
ПаВТ-2016 

Архангельск, 31.03.2016

52 / 62

1. Понимание механизма подпрограмм.

2. Оценка вычислительной сложности.

Параллельные вычисления: Сделать 

мысль о совместной работе ПОСТОЯННОЙ! 
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Технология программирования: найти ошибку, 

исправить, оценить эффективность



Спиральное строение курса vs линейное

Понятие. 

Примеры. 

Порядок 

исследования

Правила 

проведения 

опытов при 

исследовании 

ЧЯ

Методика 

научного 

исследования 

мира

Организация информации:

Структура 

книги. 

Словари. 

Указатели

Простейшие 

таблицы. 

Таблицы 

решений. 

Карты с 

краевой 

перфорацией 

Сложные 

таблицы. 

Вычислитель

ные таблицы 

Диаграммы

Словари 

толковые 

и много-

томные
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Содержание курса по классам

1 класс

ТРИЗ:

Противоречия

Морфологический 

анализ.

Моделирование 

маленькими 

человечками.

2 класс

Информация. 

Действия с информацией. 

Система. Системный эффект. 

Структура.Функции системы. 

Черный ящик. Порядок 

исследования ЧЯ.Алгоритмы.

Строение книги. Словари. 

Индексы

4 класс

Помехи при передаче 

данных.

Черный ящик и 

экспериментальное 

исследование мира.

Исполнители.

Импликация. Логические 

квадраты. Классификация. 

Родовидовые определения.

Словари многотомные и 

толковые.

Таблицы типа ООН.

5 класс

Модель. Моделирование 

свойств, структуры, функций.

Алгоритмы, исполнители и 

программы. Технология 

программирования (этапы 

решения задачи, нисходящее 

программирование, 

тестирование и отладка).

Тексты и текстовый редактор.

Графика и графический

редактор.

6 класс

Логика. Кванторы.

ТРИЗ. Приемы ТРИЗ 

(разделение по месту и 

времени, ИКР и др.).

Организация информации. 

Таблицы типа ОСО. 

Вычислительные таблицы.

Диаграммы. Переход от 

таблицы к диаграмме. 

Диаграммы круговые, 

линейные, столбиковые.

3 класс

Порядок проведения опытов при 

исследовании черного ящика.

Систематизация. 

Таблицы типа ОС и ООО.

Таблицы решений и карты с 

краевой перфорацией.

Суждения. Истинность.

Алгоритмы линейные, 

циклические и с ветвлением.
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Кому преподавать?

Кому вести курс: учителю информатики или 
учителю начальных классов?

• Гибкость организации учебного процесса.

• Межпредметная интеграция (метазнания!). 
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Состав УМК

В учебно-методический комплект (УМК)

для 3–4 классов входят:

- грифованная линейка учебников для 3 и 4 

классов;

- компьютерный практикум;

- интеллектуальный практикум;

- набор комиксов «Информатика в 

картинках»;

- «Самообучалка»;

- комплект контрольно-измерительных 

материалов;

- методическое пособие для учителя; 

- материалы для учителя и для учащихся на 
CD.
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Информатика в картинках (комиксы)
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«ТРИЗформашка» – играют  все

Конкурс ТРИЗформашка:

Ежегодно во второе или третье воскресенье марта (день

рожденья Ю.А.Первина)

Межрегиональный

Интернет-конкурс

Возраст участников: от I класса до IV курса

2013 г: I место – 8 класс, II – 3 курс, III – 9 класс.

2014 г: I место – 4 курс, II – 9 класс, III – 4 класс.

В 2016 г. конкурс состоится в 16-й раз.

Среднее число участников – 100 команд (300 чел.),

максимальное – 202 команды (более 600 чел.).

География конкурса – от Владивостока до Риги.

Сайт www.trizformashka.ru

http://www.trizformashka.ru/
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Варианты использования курса

1. «Обычный» полноценный курс.

• сильные классы: запас задач с избытком;

• средние классы: часть задач в резерве;

• слабые классы: акцент на актуальные темы.

2. Безмашинный вариант. 

Материала достаточно для полноценного 

курса.

(Я иду на год раньше, но только безмашинную 

часть.)

3. Внеурочка. (В частности, «ТРИЗформашка».)



Спасибо за внимание!

Готов ответить на Ваши вопросы.

Контактная информация:

mapl@list.ru

т.(982) 45-09-608  

Плаксин Михаил Александрович
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1. Переход к информационному обществу.

2. Школьная информатика: от алгоритмики к сильному 

мышлению.

3. Системообразующие понятия курса.

4. Профессия «Ученик»

5. Генерация идей

6. Системология

7. Противоречия

8. Структурирование информации

9. Логика. Карты с перфорацией. Таблицы решений

10. Классификация. Родовиды.

11. Методика научного исследования.

12. Открытые задачи.

13. Алгоритмика: блок-схемы, параллельные вычисления

14. Спиральный курс. УМК. Комиксы

15. ТРИЗформашка

Плаксин Михаил Александрович mapl@list.ru т.(982) 45-09-608

mailto:mapl@list.ru

